Wytwarzanie energii elektrycznej stronal

1. Co to jest energia?

Energia to podstawowa wielko fizyczna, opisuj ca zdolno danego cia a materialnego do wykonania
okre lonej pracy. W przyrodzie wyst puje wiele rode energii.

ROD A ENERGII Energi w réwnaniach fizycznych zapi-
suje si najcz ciej jako E. Jednostk
energii w uk adzie Sl jestd ul (J).

NIEODNAWIALNE ODNAWIALNE (niekonwencjo-
(elektrownie konwencjonalne) nalne)

Energia mo e przyjmowa wiele form:

Energia mechaniczna
o0 Energia kinetyczna
0 Energia potencjalna
Energia cieplna
Energia elektryczna
Energia chemiczna
Energia j drowa

energia s oneczna

energia wiatrow
energia fal morskich

energia geotermalna

energia rzek

| energia biomasy i
| energia odpadéw i

ropa naftowa

| paliwa j drowe i

2. Energia elektryczna

Energia elektryczna pr du elektrycznego to energia, jak pr d elektryczny przekazuje odbiornikowi wy-
konuj cemu prac lub zmieniaj cemuj nainn form energii. Energi elektryczn przepywaj ¢ lub pobieran
przez urz dzenie okre la iloczyn nat enia pr du pyn cego przez odbiornik, napi cia na odbiorniku i czasu
przep ywu pr du przez odbiornik.

W=U’I>t=Pst [ 20ge
P—moc,
t—czas

Energi elektryczn wytwarza si w elektrowniach konwencjonalnych, w ktérych ze wzgl du na zastosowane
paliwo mo na podzieli na elektrownie w_glowe, | drowe orz zasilane gazem ziemnym lub rop naftow .

2.1. Elektrownia konwencjonalnaw  glowa

W konwencjonalnej elektrowni kondensacyjnej nast puje w procesie spalania zamiana energii chemicznej
paliwa w energi ciepln pary, nast pnie energia cieplna zamieniana jest w energi kinetyczn ta z kolei w ener-
gi elektryczn . Zarbwno energia elektryczna jak i energia cieplna przesy ana jest liniami elektroenergetycznymi,
czy te sieci wodoci gow do odbiorcéw. Proces ten mo na przedstawi w postaci schematu:

Strumie  energii Moc Moc
chemicznej Moc cieplna mechaniczna elektryczna
(paliwo) (para)
KOCIO TURBINA PR DNICA
PAROWY PAROWA
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Kocio w glowy
Turbina parowa '
Generator
Skraplacz

AN PE

L Rys. 1. Schemat elektrowni konwencjonalnej (w glowej)

2.2. Elektrowniaj drowa

Elektrownia j drowa ré nisi od elektrowni w glowej tym, e para wodna potrzebna do nap dzania ge-
neratora pr du powstaje w wyniku wysokiej temperatury powstaj cej w wyniku kontrolowanej reakcji a  cu-
chowej, ktér uda o si przeprowadzi po raz pierwszy zespo owi naukowcodw pod kierownictwem w oskiego fizy-
ka Enrico Fermiego 2 Xl 1942 roku. By to pocz tek zastosowania energii j drowej w energetyce.

Reakcja rozszczepienia | dra uranu zachodzi pod wp ywem powolnego neutronu. Neutron kr  cy
z pr dko ci ok. 2 km/s, czy si z ]| drem substancji rozszczepianej, czyni c je niestabilnym. J dro deformuje
si , przew a, aw ko cu rozpada na dwa j dra stabilne, emituj c przy tym kilka neutronéw oraz porcj energii.
Wyemitowane neutrony mog trafi winnej dra, ktére ulegn rozszczepieniu. W rezultacie powstaje coraz wi cej
swobodnych neutronéw i coraz wi cejj der rozszczepia si . Reakcja ta nosi nazw reakcji a cuchowej. W bom-
bie atomowej pozwala si na pe ne rozwini cie a cucha, by wszystkie powstaj ce przy jednostkowym akcie roz-
padu neutrony powodoway rozszczepienie innych j der. Dlatego nast puje bardzo gwatowne przyspieszenie
tempa reakcji owocuj ce nag ym uwolnieniem wielkiej energii — eksplozj . W reaktorze natomiast cz powsta-
ych neutronéw jest wychwytywana przez substancj dobrze poch aniaj ¢ neutrony, np. kadm lub bor.

< o
| Rys. 2. Rozszczepienie j dra atomu
Neutron
Jadro atomu |
uranu Uzas Jgdro
staje sig
nigstabilne dzieli sie
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transformator

komin ch odz cy

reaktor turbina pr dnica

Rys. 3. Schemat elektrowni j drowe]

Szkody i zanieczyszczenia wywo ane stosowaniem konw  encjonalnych  réde energii:

Sta e produkty odpadowe (py y, popioy, u el, odpady promieniotwdrcze), ktore trzeba sk adowa ,

Ciek e produkty odpadowe (wody ch odnicze w elekt.)

Gazowe produkty odpadowe: dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek i dwutlenek w gla, fluor, metan i inne
w glowodory, pary metali ci  kich.

Degradacja terenu,

Ha as

3. Energia wiatru

Wiatrak wynaleziono oko o roku 107 p.n.e.. Jest poprzednikiem turbiny wiatrowej, ktér czasami réwnie
nazywa si wiatrakiem. W VI wieku naszej ery Persowie mielili ziarno, u ywaj ¢ m ynéw wiatrakowych. Ich wia-
traki mia'y skrzyd a poruszaj ce si w p aszczy nie poziomej na pionowym wale. Dolny koniec wa u przytwier-

. - al dzony by do kamienia my skiego, ktéry rozciera ziarno nam k . W VIII wieku n.
e. Powstay pierwsze wiatraki w Holandii. Jed-
nak najwi ksze znaczenie miay one w XVI i
XVII wieku.

W dzisiejszych czasach energi wiatru
wykorzystuje si g 6wnie do wytwarzania ener-
gii elektrycznej, dlatego e jest ona ekologicznie
czysta, gdy w procesie jej wytwarzania nie
dochodzi do spalania paliwa. Aby uzyska | MW
mocy wirnik turbiny takiego wiatraka powinien
mie  rednice okoo 50 metrow. W niektdrych
krajach np. Danii budowane s elektrownie
wiatrowe, sk adaj ce si z wielu ustawionych
obok siebie turbin. Karier w niektérych regio-
nach robi , nap dzane wiatrem, pompy opatkowe, pompuj ce wod ze studni,
cz sto bardzo g bokich.
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4. Energia s oneczna

Energia s oneczna wytwarza promieniowanie s oneczne, ktoérego tylko 50% dociera do powierzchni Ziemi.
Za druga po owa, z ktérej 30% promieniowania dochodz cego do naszej planety jest odbijane przez atmosfer
oraz 20% jest przez ni  poch aniane.

Ludzie ju dawno dostrzegli mo liwo praktycznego wykorzystania energii, jak nios ze sob promienie
s oneczne - 400 lat p.n.e. Grecy wykorzystywali promienie s oneczne skupione w szklanej kuli wype nionej wod
do rozniecania ognia.

W obecnych czasach powstay r6 ne sposoby wykorzystania energii s onecznej. S to:

Kolektory soneczne . S to panele umieszcza si zazwyczaj na dachu domu, pod
k tem zapewniaj cym najwi kszy pobor ciep a s onecznego. Ogrzewany jest w nich
czynnik roboczy (ciecz robocza), ktory przep ywa przez kolektor a po ogrzaniu prze-
p ywa przez w ownic (wymiennik ciep a) w bojlerze gdzie oddaje ciep o ogrzewa-
j ¢ zarazem wod w zbiorniku. Nast pnie przep ywa ponownie przez kolektor gdzie
zostaje ponownie nagrzana. Kolektory s oneczne na ogé stosuje si do ogrzewania
wody u ytkowej (instalacje c.w.u.), ale nie tylko.

Ogniwo fotowoltaiczne  (inaczej fotoo-

gniwo, solar lub ogniwo s oneczne) jest

urz dzeniem su cym do bezpo redniej

konwersji energii promieniowania s o-

necznego na energi elektryczn . Ogniwa

soneczne s  czone ze sob tworz c bateri soneczn , czyli zespé
wielu ogniw w celu zwi kszenia si y elektromotorycznej.

5. Energia rzek

Ko o wodne , historia, ktérego si ga wstecz do | w. n.e., su y o wpierw do nap dzania aren w m ynach.
Dopiero oko o 1000 lat p6 niej ludzie zacz li zaprz ga wod do innych zada , a to przyczynio si do rozwoju
przemys u wa nie w dolinach rzek, nadaj cych si do energetycznego wykorzystania. Ko a wodne nap dzay
miechyici kie m oty w ku niach, piy w tartakach i wiele innych urz dze .

Dzi ich nowoczesne odpowiedniki w postaci turbin wodnych z powodzeniem nap dzaj pot ne genera-
tory wielkich elektrowni wodnych, produkuj ce znaczne ilo ci energii elektrycznej. W niektérych krajach, np.
w Norwegii, wi kszo energii wytwarzana jest w a nie w ten sposoéb.

Rys. 4. Schemat elektrowni wodne;j
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6. Energia geotermalna

Jest to energia zmagazynowana w
gruntach, skaach i pynach wype nigj -
cych pory i szczeliny skalne. Stale uzupe -
nia j strumie ciepa przenoszonego z
gor cego wn trza Ziemi ku powierzchni,
dlatego jest niewyczerpalna. Temperatura
we wn trzu Ziemi si ga ok. 6000<C.

Pierwszy zak ad geotermalny pro-
dukuj cy pr d elektryczny powsta w 1904
r. w Larderello we W oszech. Obecnie
elektrownie takie dziaaj w wielu krajach
mi dzy innymi na Islandii, Nowej Zelandii,
Filipinach, USA, Japonii, Ros;ji.

Polska posiada bogate zasoby
wod geotermalnych o temperaturze 30-
120 stopni. Przyk adem wykorzystania ich
s ciep ownie w Pyrzycach i Ba skiej Ni -
nej na Podhalu, gdzie zosta wybudowany
Do wiadczalny Zakad Geotermiczny.
Woda o temperaturze 86 stopni su y do
ogrzewania oko o 200 budynkéw, szklarni,
dwoch basenow, suszarni drewna.

Rys. 5. Zasada dzia ania ciep owni geotermalnej

Energia biomasy

Biomasa to nic innego jak suche ro liny. Na ogdé jestto somab d drewno z drzew szybko rosn cych
jak np. wierzba. Przy ich spalaniu emisja CO, jest réwna ilo ci tego zwi zku, jak pobraa ro lina w czasie wzro-
stu, co w hilansie ko cowym wychodzi daje "0". Jako rdd o energii biomasa jest réwnie , odnawialna gdy ro liny
maj to do siebie, e odrastaj (w przeciwie stwie np. do pok adéw ropy). Nie ma réwnie problemu z utylizacj
popio u gdy jest znakomitym nawozem.

Whbrew pozorom jest to paliwo wydajne; dwie tony suchej biomasy, czy to s omy czy drewna, s réwno-
wa ne energetycznie tonie w gla kamiennego. Réwnie ze wzgl déw ekonomicznych warto si  zastanowi nad
zmian dotychczasowego paliwa; ogrzewanie biomas jest ta sze 0 50% - 70%. Zwrot kosztow inwestycji w od-
powiedni piec waha si od 2 - 4 Iat.
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